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Grands mécanismes de la chimie organique

Réactions de substitutions nucléophiles, Réactions d’éliminations, Réactions
d’additions électrophiles sur les alcénes, Réactions de substitutions électrophiles
aromatiques - Pré-requis = UE acquises ou en cours de validation ou équivalence :
UEP Remédiation en Chimie, UED L1S1 Fondamentaux de Chimie organique 1, UED
L1S2 Fondamentaux de Chimie organique 2

Réactivités des grandes fonctions : Alcenes-
Alcynes

Alceénes : Méthodes de formation ; Réactivité : Réactions d'additions électrophiles avec
focus sur les dérivés électrophiles halogénés et elurs réactions, additions syn,
coupures oxydantes des alcénes, réactions d'addition radicalaires des alcénes,
alcénes appauvris : addtion conjuguées ; Alcynes : Méthodes de formation ; Réactivité
: additions électrophiles - additions SYN - additions ANTI - I'acidité des alcynes
terminaux : alcynures métalliques et utilisations en synthése ; Pré-requis :
Fondamentaux de Chimie Organique + ULCH312

Chimie générale 2

UED2 UED2

Chimie des solutions 2

1) Compléments sur les réactions Redox : Rappels des principales notions (nombre
d’oxydation, équilibration des équations redox, dosages, ...)- Notions de potentiels
redox et étude des piles — Prévision du sens des réactions redox : diagrammes de
prédominance et détermination des constantes d'équilibre.2) Compléments pH :
solutions contenant des melanges d acides et/ou de bases.Applications pratiques a
des dosages complexes polyacides et dosages retour.

Pré-requis : UE acquise, en cours de validation ou équivalence : UEP Remédiation en
Chimie, UED L1S1 Fondamentaux de Chimie organique 1, UED L1S2 Fondamentaux
de Chimie organique 2 UED L1S2 chimie des solutions Notions fondamentales de
mathématiques L1S1

13
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Complexométrie et précipitation

Complexométrie et précipitation :

1) Solubilité :

Produit de solubilité, Mise en solution, Condition de précipitation, Généralisation
Solubilité dans I'eau : Définition et cas d'ions indifférents dans I'eau, Cas des ions a
caractére acidobasique, Cas des composés moléculaires.

Déplacement de I'équilibre de précipitation : Influence de la température, Effet d'ion
commun, Précipitation compétitives (Préférentielle ou Simultanée).

Couplage précipitation et acido-basicité : Application de la loi de modération, Solubilité
des carbonates, Hydroxydes amphotéres et Solubilité des Sulfures métalliques (Réle
du pH dans la précipitation sélective).

2) Complexométrie :

Notion de complexe ou composé de coordination : Mise en évidence (Exemple de
complexes et leur géométrie), Définitions (Couple accepteur/donneur), Structures,
Nomenclature :

Constantes caractéristiques d'un complexe : Constantes globales de dissociation et
de formation d 'un complexe, Constantes de dissociation et de formation successives,
Effet d'un complexe sur la solubilité, Analogie avec les équilibres acido-basiques
(Stabilit¢, Diagramme de prédominance, Applications), Isomérie géométrique.
Pré-requis : UED L1S2 Chimie des solutions, Notions fondamentales de
mathématiques L1S1
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2/3
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Travaux pratiques 1

UED3 UED3

Travaux pratiques de chimie organique 1

Familiarisation avec la verrerie et les techniques de base de la synthése organique : -
sensibilisation aux bonnes pratiques

26

Travaux pratiques de chimie générale 1

Applications pratiques a des dosages complexes polyacides et dosages retour.

24
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Outils de
communication 1

UET UET
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Outils statistiques

Outils de communication pour scientifiques

Les objectifs pédagogiques de ce module sont les suivants :

- Savoir communiquer des résultats scientifiques a des audiences de différents
niveaux

- Se familliariser avec des outils de la communication scientifique (ppt, xls, sketchnote)
et plus spécifiquement pour la chimie : Chemsketch

- Réaliser un travail de synthése sur un sujet donné

- Savoir interpréter des données scientifiques et les schématiser sous forme de
graphique

- Organiser et concrétiser des séances de travail en groupe

Pré-requis :

Aucun pré-requis nécessaire

20

Anglais

1/3

2/3

Identification des
molécules

UEP1 UEC

Spectrométrie 1

Introduction a la spectrométrie moléculaire.

Les deux aspects de la lumiére : onde électromagnétique et photon (ensemble de
particules).

Description quantique de la matiére : (Distribution spatiale et temporelle, Energie des
particules).

Transitions électroniques et régles de sélection, Absorption pour les différentes
transitions électroniques, Transitions électroniques et orbitales moléculaires.
Spectroscopie d’absorption UV-Visible (Mise en évidence, Spectre, Utilisation/Lambert
Loi de Beer).

Déduction des structures moléculaires par spectroscopie Infra-Rouge (IR) :
Introduction, Réalisation et présentation des spectres infra rouges, Aspect théorique
(Vibration des molécules diatomique et polyatomiques, Absorption d’'une radiation IR,
Interprétation des spectres de composés organiques.

Polarimétrie (Lumiére, Polarisation de la Lumiére, Lumiére et Chiralité, activité optique,
Loi de Biot, Applications analytiques) et réfractométrie (Dispersion de la lumiére,
Réflexion, Réfraction et indice de réfraction, Loi de Snell-Descartes, Indices de
réfraction, Réfractometres, Applications analytiques).
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Méthodes séparatives

1) Généralités sur les Techniques de séparation (Rappels sur les changements d’état)
2) Recristallisation (Généralités, Principes et Etapes de la recristallisation) 3)
Distillation (Rappels, équilibre liquide-vapeur, mélange binaire idéal, mélange binaire
réel, Théoréme des moments inverses) 4) Introduction a la chromatographie
(Généralités et grandeurs chromatographiques, CCM, CLC, HPLC, GC).

13
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Accés Santé :
choisir 1 ou 2 options
parmi MMOB et
PharmaB
NB : si les 2 options
sont choisies, la
moyenne des 2 sera
effectuée (pour 6
ECTS max)

UEP1

MMOB - Anatomie Humaine

2,5

26

MMOB - SHS Psychologie médicale

MMOB - SHS Santé publique

2,5

16

UEP2

PharmaB - SHS Psychologie médicale

PharmaB - SHS Santé publique

16

PharmaB - Anatomie Générale Humaine

PharmaB - Médicament

NEDNE

12

Total S3 (pour un étudiant)

30

84

96

70

Les Unités d'Enseignement Disciplinaires (UED1,2 et 3) et I'Unité d'Enseignement Transversale (UET) sont obligatoires pour chaque orientation.
L'Unité d'Enseignement Complémentaire (UEC) est obligatoire pour tous les étudiants inscrits en LAS.
Plusieurs Unités d'Enseignement Personnelles (UEP) peuvent étre proposées selon le parcours. Si c'est le cas, I'étudiant n'en choisira qu'une. Sauf pour les LAS, ou il est possible d'en choisir 2 parmi la sélection proposée.
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Voyemne Examen | Examen
Contréle Continu Autre Type d'évaluation Examen Terminal

(Théorique ou Pratique) Partel | Terminal

Semestre 4 -
Cours | Travaux | Travaux Coef | Coef préciser le type Coef

Chimie AS Eléments pédagogiques ECTS| Coef Coef CC

Magistral [ Dirigés | Pratiques Partiel | ET dossier/stage AT Coef ET

intitulé de I'UE

UED1 UED1 6

Réactivité des grandes fonctions : dérivés Réactivité des grandes fonctions : dérivés
halogénes, composés organométalliques et halogénés, composés organométalliques et carbonyles - Pré-requis : UE acquise, en |3 15 10 1 1
carbonyles cours de validation ou équivalence : UED L2S3 Chimie organique 2

Méthodes de préparation des alcools. Réactivité des alcools : I'acidité des alcools et
Chimie organique 3 applications en synthése, propriétés basiques et nucléophiles des alcools et
applications en synthése, alcools et dérivés d'alcools comme nucléofuges, I'oxydation
des alcools, la position benzylique, les phénols ; Réactivité des amines : I'acidité des
amines et applications en synthése, propriétés basiques et nucléophiles des amines et
applications en synthése, notion de groupes protecteurs ; Méthodes de préparation
des amines. Pré-requis : les Fondamentaux de chimie organique plus le programme
de S3

Réactivité de grandes fonctions : alcools et amin|

UED2 UED2 6

Définitions et présentations des grandes familles de polyméres. Exemples de
polyméres organiques d'intérét: obtention et propriétés

Chimie des polymeres 1

Plan :

. Apergu des structures dans les états de la matiere :

Etat gazeux (gaz parfait, gaz imparfait)

Etat liquide

Etat solide

Diagramme de phases (équilibre thermodynamique)

Matériaux / état solide cristallisé / solide amorphe

«Liaisons ionique / covalente / métallique / interactions (Van der Waals, Liaisons

*ooo

Chimie des
polyméres et du .
solide 1 H,...)
(accueille UEP L3 PHYS) . Structure atomique des matériaux / microstructure des matériaux
. Propriétés mécaniques / cisaillement / contrainte / élasticité
. Propriétés de surface
. Classes des matériaux / céramiques / métaux
. Cristallographie 1 : Motif, réseau et nceuds / Coordinence et compacité /
systémes cristallins / structures compactes et non compactes
Prérequis UE acquise, en cours de validation ou équivalence :
. UED L1S1 : Fondamentaux de Chimie 1 (Notions d’atomistiques, géométrie des
molécules, hybridation des atomes, nature des liaisons, ...)
. UED L1S2 : Thermochimie
. UED L1S2 : Equilibres Chimiques

Chimie du solide 1

UED3 UED3 6

Techniques Approfondies : Atmosphéres inertes, conditions cryogéniques, CCM,
purification par chromatographie sur gel de silice
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Travaux pratiques de chimie organique 2

T i 2 5 - N . . . P ot . |
ravaux pratiques Travaux pratiques de chimie des polyméres Mise en ceuvre de méthodes d'identification et de caractérisation rapide des polyméres |1 1 8

Travaux pratiques de pharmacochimie Synthése de molécules bioactives en trés peu d'étapes 2 2 16
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Travaux pratiques de cristallographie 1 1 4
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UET UET 6

1) Introduction

1) L'atmosphére et la chimie atmosphérique
Environnement - santé Ill) Propriétés chimiques des eaux naturelles 2 2 14 2 1 1
IV) Propriétés chimiques des sols

V) Composés toxiques et/ou polluants dans I'environnement

Plan :
Introduction Générale ; Grandes étapes historiques ; Les plantes et I'industrie
Outils de pharmaceutique ; Des maladies et des plantes ; Les plantes et les poisons
communication 2 Prérequis :

Maitriser les régles de base de la nomenclature IUPAC ; Savoir dessiner une molécule
organique ; Avoir des notions de base en biologie

Les plantes médicinales . 2 2 16 1 1
A acqueérir :
Etre capable de rep[acer les grandes découvertes scientifiques sur les plantes dans
I'histoire humaine ; Etre capable de replacer le réle de certaines plantes médicinales
dans le développement de médicaments ; Connaitre les grandes étapes de la mise au
point d’'un médicament ; Connaitre des maladies qui sont soignées par des molécules
issues des plantes (douleurs, cancers...)
Anglais 2 2 18 1/3 2/3 1
UEP1 UEC 6
1) Généralités sur les médicaments (définition du médicament, sa constitution, ses
différentes origines, sa dénomination et les différentes étapes de sa découverte et
mise au point) 2) Les Aspects quantitatifs des Relations structure activités (regle de
Pharmacochimie Lipinski, lipophilie, effets électroniques, facteurs stériques, Equation de Hansch, 4 4 16 10 13 2/3 1
Pharmacologie et Diagramme de Craig, Schéma de Topliss) 3) le devenir dans I'organisme (voies
chimie bioorganique d’administration, effet de premier passage hépatique, pharmacocinétique (ADME),
pharmacodynamique)
Description et réactivité de deux familles de biomolécules : Chimie des oses, Chimie
AT . des acides aminés, Introduction a la synthése peptidique. Pré-requis : UE acquise, en
Chimie bioorganique cours de validation ou équivalence : UED L2S3 Chimie organique 2, UED L2S4 Chimie 2 14 10 1 1
organique 3
. ) UEP1 6
.A.CCES Sante. MMOB - Anatomie Humaine 2 19 1 1
choisir 1 ou 2 options
parmi MMOB et MMOB - Reproduction & Embryologie humaines 15 |8 2 1 1
PharmaB
NB : si les 2 options MMOB - Physiologie humaine 2,5 21 1 1
sont choisies, la UEP2 6
moyenne des 2 sera PharmaB - Physiologie humaine 25 |21 ! !
effectuée (pour 6 —
ECTS max) PharmaB - Biochimie 1 4 3 1 1
PharmaB - Chimie 25 |16 6 1 1
Total S4 (pour un étudiant) 30 105 70 50
Total L2 Chimie & L2 Chimie-AS | [ [0 | [180 16 [120 ]

Les Unités d'Enseignement Disciplinaires (UED1,2 et 3) et I'Unité d’'Enseignement Transversale (UET) sont obligatoires pour chaque orientation.

L'Unité d'Enseignement Complémentaire (UEC) est obligatoire pour tous les étudiants inscrits en LAS.

Plusieurs Unités d'Enseignement Personnelles (UEP) peuvent étre proposées selon le parcours. Si c'est le cas, I'étudiant n'en choisira qu'une. Sauf pour les LAS, ou il est possible d'en choisir 2 parmi la sélection proposée.

Conditions de validation :

L'Elément Pédagogique (EP) pour lequel des ECTS sont associés, est acquis définitivement dés lors que la note obtenue est égale ou supérieure a 10.

L'Unité d'Enseignements (UE) est acquise dés lors que sa moyenne est égale ou supérieure a 10. Dans ce cas, les ECTS associés sont obtenus définitivement.

La compensation est organisée au sein de I'UE sur la base des notes obtenues aux EP pondérées par les coefficients.

Le semestre est acquis par les étudiants qui ont obtenu a la fois une moyenne générale égale ou supérieure a 10/20 a I'ensemble des UE, ET une moyenne égale ou supérieure a 10/20 a I'ensemble constitué par les 3 UE disciplinaires.
Il n'y a pas de compensation entre les semestres. Les 2 semestres doivent étre validés pour obtenir 'année et 60 ECTS.

NB : Pour les étudiants inscrits en LAS, il est nécessaire de se reporter au réglement des études de I'option santé de I'université de Rouen.



